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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Faza locala-14.02.2015
Clasa a I X-a

Bareme de corectare si notare

1) [2X —5] , [3X —7] € 7. Presupunem cé[BX — 7] #0

2X—-5
Rezulta ca \/E = [ ] € Q. Contradictie! .........coiiiiiiiiii e 2p
[3x—7]
. . 7 8 5
Deci [3X—7]=0:>[2X—5]:O,ceea ce implica X e 55 M 5,3 ....................... 3p
= XE[EEJ ........................................................................................... 2p
23
2) a/2015x+yz:\/x +xy+xz+yz_\/(x+y)(x+z) ............................................. 2p
inegalitatea mediilor pentru numerele x+y si x+z obtinem «f2015x +yz < 2x+—2y+z ........... 2p
Analog se obtin relatiile /2015y + 72X < ———— X+ 2y+ z si \/2015Z +xy < ——— X+ y+ 22 2p
iar prin adunare conduc la relatia ceruta. .............. SSPUOPUPUURRUPPRTUUPRTOPPPRRN | o}

3)

4)

In cazul cand triunghiul ABC este dreptunghic, relatia este evidenta.

Daca triunghiul nu este dreptunghic, fie D punctual diametral opus lui A in cercul circumscris
si P mijlocul laturii BC .

Patrulaterul BHCD este paralelogram. .........ccccooiiiiiiicic e 2p
Mijlocul diagonalei HD coincide cu mijlocul P al laturii BC ..o, 1p
Tn triunghiul AHD,OP este linie mijlocie, deci AH =20P..........c.cooooveieeeeeeesereeeeeeers 1p
Deci AH =OC +O0B = AO+0H =0C +OB=>...ceoocsmieriereeeeeeeseeeereoseeeeseeesseeeseesneens 1p
OH = OC + OB+ O0A oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesee st es e seeese e s e s as e s e seeeseres e es s eeseesesesens 1p

ﬁ+ﬁ5+ﬁ=ﬁ+@+ﬁ:2(ﬁ+ﬁ+ﬁ)=@+ﬁ+ﬁ=6 (1)

Notam X =BF =BD,y=DC =CE, z=EA= AF . Obtinem
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F=—Z AB,CE=—L CABD=—BC () +rervoeoreeeoeeoe oo, 2p
Z+X y+2 X+Yy
Din relatiile 1 si 2 obtinem z AB + y CA+ X BC =0.Cum AB=AC+CB , rezulta ca
Z+X y+12 X+Yy
[L_Ljﬁ{i_ijﬁza. ..................................................... Iy
Y+Z Z+4+X X+Yy Z+X
AR - R . . .. Y Zz . X Z ..
Dar vectorii CA si BC sunt necoliniari, ceea ce implica = s = , adica
Y+Z Z4+X  X+Yy Z4+X
X2 = YZ, 2 = XY S Y S X e, Ip

Adunand ultimele trei relatii, inmultind cu 2 si grupand termenii, obtinem
(x=y) +(y—2z)° +(z—x)" =0, ceea ce implica x=y = z. Tn concluzie AB=BC=CA, adic triunghiul

ABC este ChIlAteral. .........ooieii i e 2p



